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金属 材料 行业 是 国家 的 支柱 产业 之 一 。 金 相 技术 则 是 检测 金属 材料 的 重要 手段 。 

金 相 技术 经 历 了 从 光学 金 相 (经 典 金 相 ) 到 现代 金 相 的 发 展 过 程 。 光 学 金 相 具有 
设备 简单 、 操 作 方便 等 优点 ， 至 今 仍 是 研究 新 材料 、 新 工艺 ， 特 别 是 检测 材料 质量 以 
及 进行 失效 分 析 的 重要 方法 。 随 着 科学 技术 特别 是 相关 科学 技术 的 发 展 ， 新 的 金 相 测 
试 仪器 不 断 涌现 ， 使 金 相 学 的 面貌 日 新 月 异 。 随 着 新 测试 手段 的 不 断 涌现 ， 现 代金 相 
学 的 内 涵 已 逐渐 扩大 和 深化 ,已 发 展 成 纱 合 研究 金属 材料 成 分 、 组 织 和 性 能 之 间 内 在 
关系 的 一 门 科学 。 

本 数字 化 手册 是 在 机 械 工业 出 版 社 出 版 的 《金属 材料 金 相 图 谱 (上 册 )》 和 《人 金 
属 材 料 金 相 图 谱 (下 册 )》 基 础 上 开发 研制 而 成 的 ， 是 面向 金属 材料 研究 和 检测 人 员 的 
数字 化 金属 材料 金 相 图 谱 ， 主 要 内 容 包 括 铸 铁 、 结 构 钢 、 钢 中 夹杂 物 、 工 模具 钢 、 特 
种 钢 、 焊 接 件 、 粉 末 冶 金 、 表 面 渗 镀 涂 层 、 铜 及 铜 合金 、 铝 及 铝 合 金 、 轴 承 合金 和 其 
他 非 铁 金 属 ， 并 附 有 常用 温 蚀 剂 的 名 称 、 组 成 和 用 途 。 本 数字 化 手册 共有 4600 余 幅 金 
相 图 片 ， 其 中 有 少量 扫描 电镜 、 透 射电 镜 、 俄 软 电 镜 、 电 子 探 针 、X 射线 扫描 、 原 子 
力 显微镜 等 拍摄 的 照片 。 这 些 金 相 图 片 按 内 容 分 类 ， 包 括 正常 组 织 、 缺 陷 组 织 、 废 品 
分 析 和 失效 分 析 ， 还 有 一 些 专 题 研究 。 

本 数字 化 手册 以 全 面 、 实 用 、 便 捷 为 宗旨 ， 内 容 几 乎 涵盖 了 生产 中 用 到 的 所 有 金 
属 材 料 的 金 相 图 片 ， 并 且 操 作 界面 具有 放大 和 缩小 功能 ， 方 便 对 金 相 组 织 的 观察 ， 非 
常 实用 。 此 外 ， 本 数字 化 手册 还 具有 方便 快捷 的 资料 查询 功能 ， 读 者 可 按 目录 查询 、 
快速 查询 等 查询 方式 ， 准 确 、 快 速 地 查 到 所 需 内 容 ， 从 而 缩短 查询 文字 资料 所 用 的 时 
间 ， 提 高 工作 效率 。 

本 数字 化 手册 的 作者 大 多 是 从 事 金 相 分 析 工 作 的 资深 人 员 。 和 悠悠 岁月 ， 耿 耿 晨 昏 ， 
如 今 不 少 人 已 两 渗 染 霜 ， 成 为 退休 一 族 。 为 了 回报 社会 ， 为 了 繁荣 我 国 的 金 相 工作 ， 
大 家 不 量 绢 薄 ， 编 写 了 这 本 金 相 赂 谱 。 本 数字 化 手册 由 李 炯 辉 任 主编 ， 林 德 成 任 副 主 
编 ， 胡 明 初 、 周 慈 成 、 杨 佳 厂 、 梅 红 、 朱 铭 德 、 李 廷 刻 、 陈 飞 舟 、 张 明 良 、 李 静 媛 、 
陈 善 珠 、 蔡 美 良 、 顾 克成 、 赵 传 国 、 方 成 水 、 陈 金宝 、 强 明道 、 陆 慧 、 顾 兰 香 、 毛 照 
樵 、 丁 尧 华 、 张 晓 峰 、 吴 建 中 、 李 寿康 、 丁 惠 镁 、 孙 旭 茂 、 韩 德 伟 、 王 桂 生 、 谢 先 娇 、 
余 琨 参加 编写 。 

本 数字 化 手册 中 的 金 相 图 片 多 由 编者 在 科研 和 日 常 检测 中 长 期 积累 ,也 有 些 为 同 
仁 友情 的 支持 和 取 自 编者 的 旧作 ( 《钢铁 材料 金 相 图 谱 )， 作 者 李 炯 辉 、 施 友 方 、 高 汉 
文 ;《 铀 及 铜 合金 金 相 赂 谱 》， 洛 阳 铀 加工 三 中心 试 验 室 金 相 组 李 寿 康 执笔 ;《 钛 及 钛 合 
金昌 型 显 微 组 织 图 册 》， 有 色 金 属 研究 总 院 王 桂 生 执笔 ) ， 另 外 ， 德 华 材料 检测 有 限 公 
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司 、 无 锡 港 下 精密 砂纸 厂 、 元 中 光学 仪器 国际 贸易 〈 上 海 ) 有 限 公司 、 恒 一 精密 仪 带 
有 限 公司 等 单位 对 本 数字 化 手册 的 编写 也 提供 了 大 力 的 支持 。 因 此 ， 从 某 种 意义 上 来 
说 ， 这 是 集体 耕耘 的 成 果 。 在 此 ， 谨 向 对 本 数字 化 手册 的 编写 提供 支持 和 帮助 的 同仁 
致 以 诚挚 的 谢意 。 

近 几 年 ， 我 国 金属 材料 行业 快速 发 展 ， 一 些 金属 材料 的 牌号 也 有 了 更 新 。 但 为 与 
金 相 图 片 的 取材 保持 一 致 ， 本 数字 化 手册 仍 沿用 旧 的 金属 材料 牌号 ， 请 广大 读者 在 阅 
读 时 注意 与 现行 牌号 对 照 。 

本 数字 化 手册 的 功能 会 随 着 技术 发 展 进一步 完善 ， 内 容 也 将 及 时 更 新 。 对 于 本 数 
字 化 手册 中 可 能 存在 的 错误 ， 敬 请 广大 读者 批评 指正 ， 以 使 我 们 的 产品 不 断 优 化 升级 ， 
更 好 地 满足 读者 需求 。 

本 数字 化 手册 为 单机 版 ， 如 需 购买 网 络 版 ， 请 与 我 们 联系 〈 联 系 方式 见 用 户 意见 
反馈 卡 )。 
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本 数字 化 手册 与 许多 Windows 应 用 程序 一 样 ， 具 有 和 良好 的 用 户 界 面 。 用 户 只 要 之 
前 亲手 安装 过 其 他 应 用 程序 ， 就 可 以 轻松 地 安装 本 数字 化 手册 。 


1.1 运行 环境 及 配置 要 求 





在 安装 本 数字 化 手册 之 前 ， 用 户 需要 检查 自己 的 计算 机 是 否 满足 最 低 的 安装 要 求 。 
为 了 能 流畅 地 运行 此 软件 ， 用 户 的 计算 机 必须 满足 以 下 要 求 : 

1) CPU 主 频 为 1CHz 及 以 上 。 

2) VGA 彩色 显示 器 (建议 显示 方式 为 16 位 真 彩色 以 上 ， 分辨 率 为 1024 x768 及 
以 上 )。 

3) 硬盘 空间 为 250GB 及 以 上 。 

4) 内 存 为 1GB 及 以 上 。 

5) 16 倍速 CD -ROM 驱动 器 。 

6) 软件 要 求 : 简体 中 文 Windows2000 / XP 及 以 上 的 操作 系统 。 

7) 其 他 : Microsoft. NET Framework 4 Client Profile, Microsoft SQL Server Compact 
3. $ Service Pack 2 。 
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1.2 安 


计 


在 安装 本 数字 化 手册 之 前 以 及 安装 过 程 中 ， 应 关闭 其 他 的 Windows 应 用 程序 ， 以 
保证 安装 和 运行 速度 。 具 体 安装 步骤 如 下 : 

1) 在 CD-ROM 驱动 需 中 放 入 本 数字 化 手册 的 安装 光盘 。 

2) 光盘 自动 运行 ， 显 示 初 始 窗口 〈( 见 图 1-1) ， 单 击 “ 安 装 ” 按 钮 即 可 进行 安装 。 
如 果 光 盘 无 法 在 用 户 的 计算 机 上 自动 运行 ， 请 打开 光盘 的 根 目 录 ， 运 行 setup. exe 文件 。 

3 ) 如 果 用 户 计 算 机 尚未 安装 Microsoft NET Framework 4 Client Profile 或 Microsoft 
SQL Server Compact 3.5 Service Pack 2， 安 装 程序 将 自动 从 Microsoft 官方 网 站 下 载 Mi- 
crosoft NET Framework 4 Client Profile 安装 包 或 Microsoft SQL Server Compact 3.5 Service 
Pack 2 安装 包 ， 并 在 下 载 完 成 后 自动 运行 和 安装 ， 如 图 12 所 示 。 























2 金属 材料 金 相 图 谱 数 字 化 手册 





骂 数字 化 手册 浏览 器 单机 版 安装 程序 
对 于 下 列 组 件 : 


机 电工 程 数 字 化 手册 系列 Microsoft .NET Framework 4 Client Profle (x86 和 x64)] 


金属 材料 金 相 图 谐 





请 阅读 以 下 许可 协议 。 按 Page Down 键 可 阅读 协议 的 其 余部 分 。 





MICROSOFT 软件 补充 程序 许可 条 款 


用 于 MICROSOFT WINDOWS 操作 系统 的 MICROSOFT .NET 
FRAMEWORK 4 


用 于 MICROSOFT WINDOWS 操作 系统 的 MICROSOFT .NET 
FRAMIEWORK 4 CLIENT PROFILE 
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是 | 查看 EULA 以 便 打印 
您 接受 挂 起 的 许可 协议 条 款 吗 ? 


加 果 选 择 不 接受 ”， 安 装 程序 将 会 关闭 。 要 安装 此 软件 ， 您 必须 接受 此 协议 。 


接受 多 L_ Tszo_ | 








图 1-1 初始 窗口 图 1-2 “.NET” 文 件 安装 窗口 


用 户 在 阅读 协议 内 容 并 表示 同意 后 ， 单 击 “接受 ”按钮 ， 出 现 图 1-3 所 示 的 安装 进 
度 条 。 

如 果 用 户 计算 机 的 操作 系统 之 
前 已 安装 了 Microsoft NET Frame- 
work 4 Client Profile 和 Microsoft SQL 


Server Compact 3.5 Service Pack 2， 


萝 数字 化 手册 浏览 器 单机 版 安装 程序 


动 正在 安装 Microsoft .NET Framework 4 Client Profile [x86 和 x64] .. 








则 直接 进入 “4) ”进行 操作 。 
温馨 提示 : 在 安装 过 程 中 ， 安 


装 程 序 将 自动 识别 用 户 的 计算 机 当 图 1-3 安装 进度 条 

前 是 否 已 安装 了 .NET 框架。 车 没 

有 安装 ， 安 装 程序 将 在 安装 系统 程序 之 前 自动 进行 . NET 框架 的 安装 ， 并 在 安装 过 程 中 
自动 指向 微软 官方 网 站 的 下 载 站 点 进行 该 软件 的 下 载 和 安装 。 该 下 载 过 程 时 间 的 长 短 
与 网 速 有 关 。 如 果 用 户 在 安装 时 不 具备 上 网 条 件 ， 或 者 网 速 较 慢 ， 可 以 事先 从 微软 官 
方 网 站 下 载 Microsoft. NET Framework 4 Client Profile 安装 程序 和 Microsoft SQL Server 
Compact 3. 5 Service Pack 2 安装 程序 ， 在 计算 机 上 安装 完成 后 再 进行 本 数字 化 手册 的 


之 壮 


女 角 o 

4) 安装 完成 后 ， 进 入 图 1-4 所 示 的 “数字 化 手册 浏览 回 单机 版 ”安装 向 导 。 用 户 
在 阅读 警告 内 容 并 同意 后 ， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 。 

5) 进入 图 1-5 所 示 的 “选择 安装 文件 来 ”窗口 。 系 统 推 荐 的 安装 目录 是 C: \ 
Program Files \ 机 械 工业 信息 研究 院 、\ 数字 化 手册 浏览 器 单机 版 。 用 户 如 果 同 意 安装 在 
此 目录 下 ， 则 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ; 如 果 和 希望 安装 在 其 他 的 目录 中 ， 则 单 击 “浏览 ” 
按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 合适 的 文件 夹 后 ， 根 据 具 体 情 况 选 择 是 个 人 使 用 还 是 所 
有 人 使 用 ， 然 后 单 击 “下 一 步 ”按钮 。 如 果 用 户 的 计算 机 不 允许 安装 在 系统 推荐 的 安 
装 目录 C 盘 下 ， 可 将 “C” 改 为 “D”。 
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绚 数 字 化 手册 浏览 器 单机 版 t [| 惫 数字 化 手册 浏 览 器 单机 版 
欢迎 使 用 数字 化 手册 浏览 器 单机 版 安装 向 导 选择 安装 文件 夹 


安装 程序 将 引导 你 完成 在 你 的 计算 机 上 安装 数字 化 手册 浏览 器 单机 版 所 般 的 步 双 。 安装 程序 将 把 数字 化 手册 浏览 器 单机 版 安装 到 下 面 的 文件 严 中 。 
下 一 步 ”要 并 地 文件 天 ,请 在 下面 久 入 另 一 
文件 夹攻); 
Froee Fill 机柜 工 业 信息 研 宛 院 \ 妆 字 化 手册 济 区 器 理 { [ 浏览) 
警告， 本 计算 机 程序 受 著作 权 法 和 国际 。 如 未 经 授权 而 擅自 复制 序 ( 全 
本 i 为 自己 还 是 为 所 有 使 用 该 计算 机 的 人 安装 数字 化 手册 浏览 器 单机 版 
人 〇 人 在 何人 多) 
回 只 有 我 如 

















图 1-4 “数字 化 手册 浏览 器 单机 版 ”安装 向 导 图 1-5 “选择 安装 文件 夹 ” 窗 口 


6) 在 图 1-6 所 示 的 “确认 安装 ”窗口 中 ,用 户 可 单 击 “ 上 一 步 ”按钮 返回 上 一 步 
又 重新 调整 安装 文件 严 ， 也 可 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 开始 安装 。 

7) 在 安装 过 程 中 ， 安 装 向 导 显 示 图 1-7 所 示 的 安装 过 程 。 在 此 期 间 ， 用 户 可 随时 
单 击 “ 取 消 ” 按 钮 取消 当前 的 安装 操作 。 


亡 数字 化 手册 浏览 器 单机 版 国 回 [加 他 数字 化 手册 玉 览 器 单机 版 
确认 安装 1 正在 安装 数字 化 手册 浏览 器 单机 版 











安装 程序 已 准备 在 悠 的 计算 机 上 安装 数字 化 手册 浏览 器 单机 版 。 正在 安装 数字 化 手册 浏览 器 单机 版 。 
单 击 “ 下 一 步 ” 开 始 安装 。 
请 稍 候 . .. 








< 上- | [FT-SwW >] 





图 1-6 “确认 安装 ”窗口 图 1-7 安装 过 程 
8) 在 安装 成 功 后， 安装 向 导 显 示 图 1-8 所 示 的 “安装 完成 ”窗口 ， 提 示 用 户 系 统 
已 正确 安装 。 用 户 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 完 成 安装 。 
惫 数字 化 手册 剂 览 器 单机 版 
安装 完成 


已 成 功 安装 数字 化 手册 浏览 器 单机 版 。 
单 击 “ 关 闭 ” 退 出 。 


请 使 用 Windows Update 检查 是 否 有 重要 的 .NET Framework 更 新 。 


[xmao | 
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1.3 启动 


安装 完毕 后 ， 单 击 “ 开 始 ” 一 “所 有 程序 ”一 “数字 化 手册 运行 平台 ”程序 组 下 
的 “数字 化 手册 浏览 器 〈 单 机 版 )” 选 项 ， 或 者 单 击 右键 ， 选 择 “ 发 送 到 ”一 “桌面 
快捷 方式 ”选项 ， 双 击 快捷 方式 即 可 启动 。 


1.4 注册 


第 一 次 启动 本 数字 化 手册 时 ， 系 统 将 自动 弹出 图 1-9 所 示 的 “数字 化 手册 注册 ” 
对 话 框 ， 要 求 用 户 完 成 注册 并 取得 合法 使 用 数字 化 手册 的 权利 。 只 有 在 完成 注册 和 取 
得 授权 后 ， 用 户 才能 正常 使 用 本 数字 化 手册 。 


国 数字 化 手 扩 济 几 器 单机 版 V1.0 = le 
乔 @e 价 胡 交 愉 大 本 多 日 @ | 
打开 后 运 前 进 主页 搜索 收藏 注释 二 定义 尾 性 支持 帮助 返 出 目 


















































1-9 “数字 化 手册 注册 ”对 话 杠 





注册 的 具体 操作 步骤 如 下 : 
1. 注册 申请 


用 户 可 采用 两 种 方式 完成 数字 化 手册 的 注册 申请 。 

(1) 文件 注册 申请 方式 (推荐) 

1) 在 系统 自动 弹出 的 “数字 化 手册 注册 ”对 话 框 ( 见 图 1-10。 如 果 该 对 话 框 被 关 
闭 ， 用 户 可 通过 单 击 工具 条 上 的 “属性 ”按钮 弹出 “属性 ”窗口 ， 单 击 “ 授 权 ” 窗 口 
上 的 “立即 注册 ”标签 ， 重新 打开 注册 对 话 框 ) 的 “注册 申请 ”选项 卡 中 ,输入 手册 
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序列 号 、 用 户 名 称 、 联 系 人 、 联 系 电话 、 国 到 22 





地 址 、E-mail 等 信息 。 甚 中， 手册 序列 


手册 ID | 211 版 本 | 1.0 


号 、 用 户 和 名称、 联系 人 为 必 填 项 ,办公 | | me 


序列 号 | A4055-Q6851-G3175-05842 


电话 和 移动 电话 任 填 其 一 。 





版 权 申明 用 户 信息 
用 户 名 称 | 北京 机 床 厂 
温 志 提示: 本 数字 化 手册 的 序列 号 | 听 Bu3 史 和 人 [3 ms 
家 网 了 i 车 办 公 电话 | 01088379535 移动 电 活 | 18511891510 
在 光盘 的 正 下 方 。 输 入 序列 号 时 请 注意 | 8 下 生计 放 | | 全 
式 对 ; 地 址 
> 六 S 任何 部 分 进行 复制 、 搞 录 、 
区 分 字母 的 大 小 写 ， 否 则 在 授权 时 系统 Ee ermal & 
过 注 : 至 色 为 必 填 项 , 其 中 办 公 电 话 和 移动 电话 可 任 填 其 一 
会 提示 此 序列 号 不 存在 ， 从 而 导致 无 法 
授权 ， 影 响 使 用 。 因 

















妈 1-10 “注册 申请 ”选项 卡 











2) 填写 完成 后 ， 单 击 对 话 框 右 下 
方 的 “申请 ”按钮 ， 在 随即 弹出 的 文件 保存 对 话 框 中 选择 一 个 文件 夹 ， 保 存 系统 生成 
的 注册 申请 文件 (文件 扩展 名 为 req) 。 

3) 用 户 通过 电子 邮件 (jns_cmp@163. com) 等 通信 工具 将 注册 申请 文件 发 送 给 手 
册 发 行商 ， 向 手册 发 行商 申请 授权 文件 。 

(2) 手工 注册 申请 方式 ” 因 保 密 等 其 他 原因 不 方便 外 发 电子 邮件 的 用 户 ， 可 通过 
传真 、 书 信 等 方式 将 手册 序列 号 、 用 户 名 称 、 联 系 人 、 联 系 电话 、 地 址 、E-mail 等 信息 
告知 手册 发 行商 ， 向 手册 发 行商 申请 授权 文件 。 





2. 完成 注册 


1) 用 户 收 到 手册 发 行商 返回 的 手册 授权 文件 (文件 扩展 名 为 lic) 后 ， ee 
化 手册 ， 在 自动 弹出 的 “数字 化 手册 注册 ”对 话 框 (如果 该 窗口 被 关闭 ， 用 户 可 通 
工具 条 上 的 “属性 ”按钮 弹出 “属性 ”窗口 ， 单 击 “ 授 权 ” 窗 口上 的 “立即 注册 ” - 
签 ， 重 新 打开 注册 对 话 框 ) 中 选择 “注册 ”选项 卡 ( 见 图 1-11) ， 单 击 “ 加 载 授权 文 
件 ” 按 钮 加 载 授权 文件 ， 然 后 单 击 右 下 角 的 “注册 ”按钮 ， 完 成 数字 化 手册 的 注册 。 


他 数字 化 手册 注册 





注册 申请 | 注册 
注册 码 


9HzkXyKv4pxLO/VKTxGOSDCKx8+Cu0BizhNW+P2uraAvZHnBrDSqS1Gh 
Se 


JDAHfcO: 

HI mMOmEIP eH ma ES E72lYd dE Pe ep MaRFsDkcsn reKmof/ 
XgfsOF/v: 2Yy/ubNUNmVDCDdtSxONLINBNAGc ObmAHa7HNTWOpSF 

+1Gnw1dbJN0aWarWBWy6a1fVIX7xTSf20UdRBjUFDlxc5Wx2h3eK 

AmnaqlAQCHUMTINRpCMirBSO4qUX+FmivMr 
DKVDFxEAZuYEQWCXsiq]]M/5jpoDi INRCswFQVMc3zTa zgjOszOr/i 


BAsL/ 
B26w60C7UakKyp27Z60AihrKHI1mMZpvS9HwlZUOaB1e2yVbjfRFMH2 
+OVWwgcf4AzJeKPH5 
+mwn]DYAUGIXET3sOEA00HqY2auEIyYO9nl1ID4kFACo/KFdXtuaUzNo/ 
S8RCWLgksWVNFkEFcWW]JcqUREBoQZhIVmstnWuBUFVH5kbOzlv8oLsue 
+XIKYfBr7wI+LOXT2w3qnVROXG6ml/+2rlSSVp3vjvi20p9IiGomgc9YNOC/ 
m: 50Q 





1-11 “注册 ”选项 卡 





2) 注册 通过 后 ， 数 字 化 手册 浏览 器 将 显示 “注册 成 功 ”的 信息 提示 框 〈 见 图 1-12 ) ， 
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表示 用 户 已 取得 授权 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 正常 使 用 数字 化 手册 。 


你 数字 化 手册 注册 
注册 申请 | 注册 
注册 码 
QHzkXyKv4rxLO/VKTxGO9DCKx8+Cu0BizhNW+P2urAvZHnBrDSqS1Gh 
ee 6zFlkYXO9XSmMWhjee2lkF/ 
kapPGd5RVXL5TnkcO7Nz2A0aFTqGi 


pO 
ER E7zIYd44BGiErPeu9PbwwqvzRFlsDkcSrekmof/ 
AGc6Qbm4Ha7jlNTW6p5F 





[x B20UdRBjUFDIxc5Wx2h3ek 
ivMrq/ 
FQVMc3ZTzgjOszOr/BAsL/ 


9HwlZUOaB1e2yVbjfRFMH2 


bonli1D4kFACa/KFdXtuaUzNo/ 
IVmstnWuBUFVtSKbOz1v8oLsue 
rissVp3vjvi20p9IiGomgc9YNOC/ 

















| 


1-12 “注册 成 功 ” 信 息 提 示 框 


出 | 














3. 查看 授权 信息 


对 已 取得 授权 的 数字 化 手册 ， 用 户 可 通过 单 击 工具 条 上 的 “属性 ”按钮 弹出 
“属性 ”和 窗口， 在 “授权 ”选项 卡 中 查看 手册 
授权 信息 ， 如 图 1-13 所 示 。 如 果 需 要 ， 用 户 本 
也 可 通过 单 击 该 窗口 左下 角 的 “更 新 授权 信 ， 二 
息 ” 按 钮 重新 进行 注册 申请 或 更 新 授权 文件 等 = 


操作 。 ”5 

温馨 提示 : 数字 化 手册 的 每 一 个 手册 序列 si 
号 和 授权 文件 是 唯一 的 、 相 对 应 的 ， 请 用 户 妆 = 
善 保存 相对 应 的 授权 文件 ， 在 重 装 系统 后 ， 只 


需 重 新 加 载 授 权 文 件 即 可 。 


























reer ] 








器 


1-13 手册 授权 信息 











1.S 外 载 


用 户 可 通过 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 “数字 化 手册 运行 平台 ”一 “ 印 载 数字 化 
手册 浏览 器 (单机 版 )” 来 印 载 已 安装 的 程序 ， 或 通过 “控制 面板 ”-、“ 印 载 程序 ” 
选中 “数字 化 手册 浏览 器 单机 版 ”图 标 来 印 载 已 安装 的 程序 。 


2.1 打开 数字 化 手册 


在 完成 数字 化 手册 的 安装 后 ， 用 户 通 过 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 “数字 化 手册 
运行 平台 ”一 “数字 化 手册 浏览 器 (单机 版 )” 程 序 菜 单 ， 打 开本 数字 化 手册 ， 如 
图 2-1 所 示 。 











国 数字 化 手册 浏览 器 单机 版 V1.0 [金属 材料 爹 相 图 谱 数 字 化 手册 ] 二 I! 器 


四 Ge@ 人 全 六 对 大 四 史上 罩 @ 





EE 全 居 材 料 爹 相国 谱 
后。 数字 化 手册 


1 入 和 12 章 其 他 提 铁 全 必 
b 性 附录 第 用 有 由 章 的 名 ; 
李 炯 辉 主编 


机 电工 程 数 字 化 手册 编制 组 制作 


机 械 工业 出 版 社 


CHINA MACHINE'PRESS 








图 2-1 打开 的 数字 化 手册 























与 其 他 常见 的 数字 化 手册 不 同 ， 本 数字 化 手册 的 软件 系统 采用 了 数字 化 手册 浏览 
器 + 数字 化 手册 内 容 包 的 模式 ， 即 由 一 个 称 为 数字 化 手册 浏览 器 〈 以 下 简称 浏览 
请 注意 不 要 与 正 浏览 器 混淆 ) 的 应 用 软件 来 解释 和 运行 每 个 具体 的 数字 化 手册 内 容 
包 ， 从 而 支持 在 同一 台 个 人 计算 机 上 安装 和 运行 多 个 不 同 的 数字 化 手册 。 

如 果 在 同一 台 个 人 计算 机 上 安装 了 多 个 不 同 的 数字 化 手册 ， 用 户 可 通过 单 击 
工具 栏 上 的 “打开 ”按钮 来 选择 打开 某 个 已 安装 的 数字 化 手册 (文件 扩展 名 为 
em) 。 浏 览 咒 会 记录 用 户 最 后 打开 的 数字 化 手册 ， 并 在 下 次 启动 时 自动 打开 该 数字 
化 手册 。 
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2.2 数字 化 手册 主 窗 口 


如 图 2-2 所 示 ， 数 字 化 手册 主 窗 口 分 为 4 个 功能 区 域 。 


四 下旬 全 和 六 人 大 上 人 加 @ 
和 前 接 索 收藏 注释 证 定义 屋 性 支持 帮助 还 出 





信息 区 

















ETT 电解 铁 
忆 ] 2. 漠 医 钢 ( 08F 儿 
加 3. 25CrNiwA 钢 


Ej4. 6crl5 狗 二 

:3 
相 ] 5 低 革 和 材料 各 称 : 电解 所 
se 二 乌 剂 : 未 当地 
居 7. 10A(10 铜 ) 


加 ] 8 GlsMo3 钢 
加 9. 209 镁 
aa 





器 
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1. 工具 条 区 


以 工具 条 按钮 的 方式 为 用 户 提供 各 项 功能 入口 ， 具 体 包括 以 下 功能 按钮 ， 
(1) “打开 ”按钮 ， 打 开 数 字 化 手册 。 

(2) “后退 ”按钮 ”返回 前 一 个 手册 页 面 内 容 。 
(3)“ 前 进 ”按钮 前 进 到 上 一 个 手册 页 面 内 容 。 
(4) “主页 ”按钮 ” 跳 转 到 手册 第 一 个 页 面 内 容 。 
(5) “搜索 ”按钮 ”将 导航 区 切换 到 搜索 页 。 
(6)“ 收 藏 ”按钮 ”将 当前 浏览 器 内 容 添加 到 收藏 夹 。 
(7)“ 注 释 ” 按 钮 ”打开 或 关闭 注释 区 窗口 。 
(8)“ 自 定义 ”按钮 ”将 导航 区 切换 到 自 定义 页 。 
(9)“ 属 性 ”按钮 ”显示 数字 化 手册 属性 窗口 。 
(10)“ 支 持 ” 按 钮 ”显示 系统 支持 页 面 。 

(11) “帮助 ”按钮 显示 系统 帮助 文档 。 

(12) “退出 ”按钮 关闭 手册 浏览 











2. 导航 区 


导航 区 由 以 下 五 个 功能 页 组 成 : 


第 2 章 系统 功能 简介 9 








1) 目录 页 国 : 显示 数字 化 手册 目录 树 。 

2) 收藏 夹 页 国 : 显示 收藏 夹 窗口 。 

3) 索引 页 国 : 显示 数字 化 手册 索引 窗口 。 

4) 搜索 页 辆 :显示 资料 查询 窗口 。 

5) 自 定义 页 国 : 显示 用 户 自 定义 资源 目录 树 。 














3. 信 息 区 


信息 区 展示 用 户 当 前 选择 查看 的 手册 内 容 。 用 户 可 在 信息 区 进行 数据 查阅 、 公 式 
计算 、 流 程 设 计 等 操作 。 


4. 注释 区 





注释 区 为 用 户 提供 了 添加 注释 、 删 除 注释 以 及 查看 注释 等 功能 。 


2.3 数字 化 手册 目录 树 


数字 化 手册 的 内 容 是 按 目录 树 的 方式 进行 结构 化 组 织 的 。 在 用 户 成 功 打开 一 个 数 
字 化 手册 后 ， 浏 览 器 将 自动 在 导航 区 中 显示 该 手册 的 目录 树 ( 见 图 2-3 ) 。 用 户 可 单 击 
目录 树 的 展开 图 标 展开 或 折 受 目录 项 ， 也 可 通过 在 目录 树 窗口 中 单 击 鼠标 右键 弹出 右 
键 菜单 ， 使 用 右键 菜单 的 “展开 所 有 ”或 “ 折 受 所 有 ”功能 展开 或 折 生 目录 树 。 








4 邓 等 3 章 祝 中 去 杂 物 
4 加 第 1 节 氧化 物 
局 ] 1. 电解 铁 
且 2. 沸 肛 钢 (08F 钢 ) 
局 3. 25CrNiWA 钢 


如 7. 10A (10 钢 ) 
尼 ] 8. G18Mo3 钢 


| 仿 征 4 地 揭 化 物 、 稀 十 夫 杂 物 
[仿生 4 意 工 模 月 钢 
1 仁 第 5 宰 特种 钢 
1 性 第 6 齐 焊接 件 
1 仿生 意 粉末 6 全 


1 今生 8 志 志 西 渗 镑 兴 层 
1 仿生 0 意 洞 及 洞 全 全 
1 今生 10 主 乌 及 铝 合 全 








图 2-3 手册 目录 树 
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1. 目录 树 节点 类 型 


目录 树 的 节点 分 为 文件 夹 节点 和 资源 节点 ,分 别 有 展 开 加 和 折 秋 起 两 种 状态 ， 用 
户 可 通过 单 击 相应 图 标 展 开 或 折 县 文件 夹 。 资 源 节 点 代表 一 个 具体 的 手册 资源 。 手 册 
资源 有 多 种 类 型 ， 可 能 是 一 个 网 页 、 一 个 数据 表 、 一 个 计算 公式 ， 也 可 能 是 一 个 图 像 
文件 或 设计 流程 。 每 种 类 型 的 资源 用 不 同 的 图 标 表示 。 当 用 户 单 击 一 个 资源 节点 时 ， 
浏览 器 会 自动 根据 该 资源 类 型 调用 不 同 的 资源 运行 器 在 信息 区 展示 该 资源 的 具体 内 容 。 








2. 资源 类 型 及 图 标 


如 前 所 述 ， 数 字 化 手册 中 每 种 类 型 的 资源 用 不 同 的 图 标 表 示 。 表 2-1 列 出 了 数字 化 
手册 中 常见 的 资源 类 型 及 对 应 的 图 标 。 


表 2-1 数字 化 手册 中 常见 的 资源 类 型 及 对 应 的 图 标 





















































































































































序 号 资源 类 型 资源 图 标 资源 使 用 简 述 
1 网 页 把 | 查看 网 页 内 容 
2 数据 表 前 数据 查阅 
3 计算 公式 执行 公式 计算 
4 曲线 图 ee | 线 图 取 什 
5 设计 流程 3 运行 流程 ， 进 行 工程 设计 
6 矢量 图 形 文件 柯 查看 矢量 图 形 
7 三 维 图 形 文件 量 查看 三 维 图 形 
8 图 像 文件 | 咽 查看 图 像 
9 声音 文件 四 播放 声音 
10 视频 文件 动 播放 视频 
注 :本 数字 化 手册 仅 涉及 网 页 资源 。 用 户 可 利用 资源 自 定义 功能 创建 数据 表 、 计 算 公 式 和 曲线 图 三 种 资源 ， 


具体 见 第 3 章 。 


2.4 数字 化 手册 索引 








数字 化 手册 索引 是 数字 化 手册 内 容 的 另 一 种 组 织 形式 ， 它 按照 一 定 顺序 列表 显示 
手册 所 有 的 内 容 。 如 图 2-4 所 示 ， 单 击 导航 区 左 侧 的 “索引 ”按钮 园 ， 在 用 户 将 目录 
页 切换 到 索引 页 后 ， 浏 览 器 自动 在 索引 窗口 中 列 出 所 有 的 手册 资源 列表 ， 用 户 可 直接 
在 索引 列表 中 选中 一 个 条 目 ， 使 其 在 信息 区 显示 。 
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| 索引 
LE 


|1. 热处理 太 可 泊 铸 铁 








在 此 输入 关键 字 , 快速 过 滤 索 引 列表 内 容 





图 2-4 数字 化 手册 索引 


用 户 可 对 索引 进行 的 更 有 效 的 操作 是 通过 输入 关键 字 对 索引 列表 内 容 进 行 快速 过 
滤 。 在 图 2-4 所 示 的 输入 框 中 输入 关键 字 的 过 程 中 ， 浏 览 器 会 自动 根据 输入 的 内 容 快速 
对 索引 进行 全 文 匹 配 和 动态 过 滤 ， 只 有 包含 输入 内 容 的 索引 条 目 才 会 出 现在 列表 框 中 。 
通过 此 方法 ， 用 户 可 快速 搜索 和 定位 手册 内 容 。 


2.5 注释 


在 浏览 数字 化 手册 时 ， 用 户 可 以 采用 对 指定 窗口 添加 注释 的 方式 添加 客户 数据 ， 
以 便 再 次 浏览 该 窗口 时 显示 客户 数据 ， 方 便 阅读 和 记录 要 点 。 对 注释 功能 的 所 有 操作 ， 
都 需要 使 用 工具 条 上 的 “注释 ”按钮 总 打开 “注释 ”对 话 框 ( 见 图 2-5) 后 才能 进行 。 


9/24/2015 4:07:37 PM 


9/24/2015 4:07:54 PM | | 








出 


图 2-5 “注释 ”对 话 框 





1. 添加 注释 


在 “注释 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 可 为 当前 正在 浏览 的 内 容 添加 一 条 注 
释 。 用 户 在 内 容 列 中 填写 具体 的 注释 内 容 后 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 即 可 对 注释 进行 保存 。 
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一 个 内 容 可 以 添加 多 条 注释 。 
2. 查看 注释 


在 浏览 过 程 中 ， 只 要 用 户 打 开 了 注释 窗口 ， 浏 览 器 则 会 自动 将 当前 正在 浏览 内 容 
的 注释 显示 在 窗口 中 ， 以 供用 户 查 看 。 

















3. 删除 注释 


如 果 要 删除 注释 ， 用 户 需 在 注释 窗口 选中 需要 删除 的 注释 行 ， 再 单 击 “ 删 除 ” 按 
钮 ， 最 后 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 进行 保存 。 


2.6 内 容 收 藏 





用 户 在 浏览 手册 内 容 的 过 程 中 ， 随 时 可 通过 浏览 器 提供 的 内 容 收藏 功能 对 感 兴趣 
的 内 容 进 行 管理 和 维护 。 


1. 收藏 


用 户 可 通过 以 下 两 种 方法 将 当前 正在 浏览 的 内 容 加 入 到 收藏 夹 。 

1) 在 工具 条 区 单 击 次 按钮 。 

2) 在 目录 树 中 使 用 右键 菜单 的 “收藏 ”功能 。 

在 用 户 启 动 收藏 功能 后 ， 浏 览 器 显示 “添加 到 收藏 夹 ”对 话 框 ( 见 图 2-6) ， 用 户 
可 在 对 话 框 中 填写 收藏 条 目的 名 称 以 及 收藏 夹 的 位 置 。 














[a [| 
添加 到 收藏 夹 
和 将 当前 浏览 的 内 容 添加 到 收藏 夫 ， 通 过 收藏 夫 沪 问 收藏 的 内 容 

















名 称 : ” 翅 测 澶 度 的 测 县 








i | [到 当 














图 2-6 “添加 到 收藏 来” 对 话 框 





2. 显示 收藏 内 容 


浏览 器 在 收藏 夹 中 保存 了 用 户 所 有 已 收藏 的 手册 内 容 条 目 〈 见 图 2-7) ， 用 户 可 将 
导航 区 切换 到 收藏 页 去 查看 在 收藏 夹 中 收藏 的 手册 内 容 条 目 ， 也 可 在 收藏 夹 中 单 击 其 
中 的 一 个 收藏 条 目 后 在 信息 区 查看 收藏 的 条 目 内 容 。 
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图 2-7 显示 收藏 内 容 


3. 删除 收藏 








对 不 再 需要 收藏 的 内 容 ， 用 户 在 收藏 页 中 选中 该 内 容 条 目 后 单 击 “删除 ”按钮 ， 
即 可 删除 选中 的 收藏 内 容 。 


第 3 章 资源 自 定义 





数字 化 手册 为 用 户 提供 了 资源 自 定义 功能 。 用 户 可 利用 该 项 功能 创建 和 使 用 数据 
表 、 计 算 公式 和 曲线 图 三 种 手册 资源 ， 从 而 建立 起 客户 化 的 手册 资源 库 ， 满 足 用户 对 
数字 化 手册 扩展 性 的 需求 。 


3.1 资源 自 定义 管理 


1. 打开 资源 “ 自 定义 ”窗口 


用 户 单 击 工 具 条 区 的 “ 自 定 义 ”按钮 真 或 直接 单 击 导航 
区 的 “ 自 定义 ”按钮 国 ， 即 可 在 导航 区 打开 “ 自 定义 ”窗口 
( 见 图 3-1)， 开 始 资源 自 定义 操作 或 查看 自 定义 的 资源 内 容 。 

在 “ 自 定 义 ”窗口 中 ,浏览 器 以 树 形 结构 对 自 定义 的 资源 
库 进行 内 容 组 织 。 顶 级 的 三 个 节点 分 别 代表 数据 表 、 公 式 和 曲 
线 图 三 种 自 定义 资源 类 型 ， 用 户 可 在 这 些 顶 级 节点 下 分 别 创建 、 
维护 以 及 查看 相应 的 资源 。 











2. 资源 自 定义 的 创建 和 维护 


在 “ 自 定义 ”窗口 中 ,用户 选 中 一 个 节点 后 ， 利 用 鼠标 右键 菜单 功能 ( 见 图 3-2) 
进行 资源 自 定 义 的 创建 和 维护 操作 。 

1) 新 建 资 源 项 : 在 当前 位 置 创建 一 个 公式 〈 或 数据 表 、 曲 线 ) 资源 节点 。 

2) 新 建文 件 夹 : 在 当前 位 置 创建 一 个 文件 夹 节点 。 

3) 展开 所 有 : 展开 所 有 上 自 定 义 目录 树 节 点 。 

4) 折 羡 所 有 : 折合 所 有 自 定 义 目录 树 节点 。 

5) 删除 选择 项 : 删除 当前 选择 节点 及 该 节点 下 所 有 的 子 节 








6) 重 命名 : 重新 命名 当前 选择 节点 标题 。 

在 数据 表 、 公 式 或 曲线 图 资源 中 ， 用 户 可 在 选中 一 个 节点 后 ， 
按 下 鼠标 左 键 对 自 定义 资源 项 进行 拖拉 操作 ， 调 整 自 定义 资源 目录 
结构 树 。 其 中 ， 在 拖拉 过 程 中 若 按 下 < Cal > 键 ， 则 可 阻止 一 个 节点 被 拖拉 到 文件 夹 中 
( 即 只 拖 放 在 该 文件 夹 节点 的 前 后 位 置 ) 。 








图 3-2 右键 菜单 
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3.2 数据 表 资 源 自 定义 


数据 表 资 源 开 发 通常 采用 两 种 方法 : 一 种 是 手工 设计 开发 ， 通 过 分 别 定 义 数据 表 
结构 和 输入 数据 的 方式 来 生成 数据 表 ; 男 一 种 是 通过 导入 一 个 符合 格式 要 求 的 Excel 文 
件 生成 数据 表 。 


1. 手工 设计 开发 


(1) 新 增 数据 表 资 源 ”在 “ 自 定 义 ”窗口 中 选择 “数据 表 ” 顶 级 节点 或 该 顶级 节 
点 下 的 任何 一 个 节点 ， 单 击 鼠 标 右 键 弹出 快捷 ”ppggggy 
菜单 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “新 建 数 据 表 ” 菜 单 ”| "esse 
项 ， 新 增 一 个 用 户 自 定义 的 数据 表 资 源 。 浏览 | 量 全 
器 自动 弹出 “ 自 定义 数据 表 属 性 ”对 话 框 ( 见 | Ess] [ee] [Deexesx 
图 3-3) ， 用 户 可 在 该 对 话 框 中 修改 数据 表 
名 称 。 

(2) 定义 数据 表 结 构 “ 单 击 “ 自 定义 数据 表 属 性 ”对 话 框 下 方 的 “定义 表 结 构 ” 
按钮 ， 弹 出 “数据 表 列 定义 ”对 话 框 ( 见 图 3-4)。 
在 该 对 话 框 中 ， 用 户 可 通过 单 击 对 话 框 右 侧 的 “ 添 
加 ”“ 删 除 ”“ 修 改 ”“ 上 移 ”“ 下 移 ” 按 钮 来 完成 
数据 列 的 添加 、 删 除 、 修 改 以 及 上 下 位 置 移动 。 注 
意 , 一 旦 在 数据 表 中 输入 了 数据 ， 则 只 能 对 数据 列 
的 显示 名 称 和 显示 宽度 进行 修改 ， 不 能 再 增加 、 删 
除 和 上 下 移动 数据 列 。 

数据 表 结 构 定义 完成 后 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 对 
数据 表 列 定义 进行 保存 。 

(3) 编辑 数据 表 数 据 在 完成 定义 数据 表 结 构 。 图 3-4 “数据 表 列 定义 ”对 证 
的 操作 后 ， 单 击 “ 自 定义 数据 表 属 性 ”对 话 框 下 方 
的 “编辑 表 数 据 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “数据 表 编 辑 ” 对 话 框 中 对 数据 表 的 数据 内 容 进 行 
输入 和 修改 。 

在 图 3-5 所 示 的 “数据 表 编 辑 ” 窗 口中 ， 用 户 可 通过 “追加 新 行 ”“ 插 入 新 行 ” 
“删除 当前 行 ”“ 上 移 当 前 行 ”“ 下 移 当 前 行 ” 等 功能 ， 对 数据 表 中 的 数据 进行 行 数据 
的 新 增 、 删 除 、 上 下 移动 等 操作 ， 并 可 输入 备注 内 容 ， 添 加 、 删 除数 据 表 附 图 等 。 

在 该 窗口 中 ， 用 户 也 可 将 鼠标 指针 放置 在 列 分 隔 线 附近 ， 通 过 左右 拖 动 数 据 列 分 
隔 线 来 直接 改变 数据 列 的 显示 宽度 。 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 进行 保存 后 ， 数 据 录入 窗口 中 
的 列 显示 宽度 将 会 自动 应 用 到 数据 表 的 浏览 窗口 上 。 




















3-3 “ 自 定义 数据 表 属性 ”对 话 框 








蛤 数据 表 定 义 - 表 名 :< 新 建 数 据 表 1> 






































It 
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人 ~) 备 注 及 了 图 
备注 例 四 





到 给 于 片 


图 3-5 “数据 表 编 辑 ” 窗 口 


2. 从 Excel 导入 


(1) 启动 Excel 导入 功能 ”有 两 种 方式 可 启动 Excel 导入 功能 : 一 种 方式 是 在 “ 自 
定义 数据 表 属性 ”对 话 框 中 ， 直 接 单 击 “ 从 Excel 文件 导入 ”按钮 ， 根 据 一 个 已 存在 
的 Excel 文件 自动 生成 数据 表 结 构 和 数据 ， 如 果 当 前 数据 表 资 源 已 定义 了 结构 或 数据 ， 
系统 则 会 自动 提示 是 否 覆 盖 已 有 的 结构 和 数据 ; 另 一 种 方式 是 直接 在 “ 自 定义 ”窗口 
中 选择 “数据 表 ” 顶 级 节点 下 任意 一 个 已 定义 的 数据 表 资 源 节点 ， 单 击 鼠 标 右键 ,在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “导入 Excel” 菜 单项 ， 启 动 Excel 导入 功能 ， 如 果 当 前 数据 表 
资源 已 定义 了 结构 或 数据 ， 系 统 则 会 自动 提示 是 否 覆 盖 已 有 的 结构 和 数据 。 

(2) 对 Excel 文件 格式 的 要 求 “如 图 3-6 所 示 ，Excel 中 的 数据 必须 采用 二 维 数据 表 
的 格式 ， 并 放置 在 第 一 个 数据 页 (sheet1) 中 ， 二 维 表 的 第 一 行 是 数据 列 标题 ， 其 他 非 空 
行 是 数据 行 数 据 。 如 果 最 后 一 行 是 数据 表 的 备注 内 容 ， 则 需要 在 行 开头 加 入 “<R> ”以 
进行 标识 。 


























本 和 
| 尺 十 允许 偏差 (普通 级 ) [允许 偏差 (高 级 ) 
人 外 径 D<1.0 40.03 0.02 
。 | 外 径 D>1.0-2.0 40.04 40.02 
到 外 径 D>2.0 40.05 40.03 
,sm E 站 
8% | 壁 厚 10.2~0.5 40.04 40.03 
7 | 壁 厚 0.5 +10%t (27.5%t 
8 <R> 注 : 当 需 方 在 合同 中 未 注 明 钢管 尺寸 允许 偏差 时 , 按 普通 级 供应 。 | 


3-6 ”Excel 文件 格式 
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3. 数据 表 资 源 的 修改 


对 任意 一 个 已 生成 的 数据 表 资 源 ， 用 户 均 可 在 自 定 义 资源 目录 树 中 将 其 选中 后 ， 
通过 鼠标 右键 快捷 菜单 来 修改 数据 表 结 构 和 数据 内 容 。 

(1) 数据 表 结 构 的 修改 ”在 自 定义 资源 目录 树 中 选中 一 个 已 生成 的 数据 表 资源 节 
点 ， 通 过 鼠标 右键 快捷 菜单 中 的 “定义 表 结 构 ” 选 项 启动 修改 数据 表 结 构 功 能 。 如 果 
该 数据 表 中 已 输入 了 数据 ， 则 只 允许 用 户 修改 数据 列 的 显示 名 称 和 显示 宽度 。 

(2) 数据 表 内 容 的 修改 ”在 自 定义 资源 目录 树 中 选中 一 个 已 生成 的 数据 表 资 源 节 
点 ， 通 过 鼠标 右键 快捷 菜单 中 的 “数据 编辑 ”选项 启动 修改 数据 表 数 据 内 容 功 能 。 在 
“数据 编辑 ”对 话 框 中 ， 用 户 可 对 数据 行 、 数 据 表 备注 、 数 据 表 附 图 等 内 容 进行 修改 和 
编辑 ， 同 时 也 可 在 窗口 中 拖拉 数据 列 的 宽度 来 直接 调整 数据 列 显 示 宽 度 。 此 项 功能 避 
免 了 通过 数据 表 结 构 修改 功能 来 调整 数据 列 显 示 宽 度 的 操作 ， 且 不 需 保 存 即 可 生效 。 














3.3 计算 公式 资源 自 定义 


1. “公式 编辑 ”窗口 功能 简介 


如 图 3-7 所 示 ， 整 个 “公式 编辑 ”窗口 分 为 六 个 区 域 。 




















Ez Er Er | 
区 到 











En ry wy re Ey 

mT Po | rs re | ee 
EN | ee | ee | 
ee | ee | en 
CO | em sm | 
























































参数 名 。 单位 ”最 大 值 ”最 小 值 ” 缺 省 值 。 取 什 方式 





























图 3-7 “公式 编辑 ”窗口 


(1) 表达 式 区 在 该 区 域 输入 公式 表达 式 。 表 达 式 由 运算 符 、 常 量 、 常 规 公式 以 
及 公式 参数 构成 ， 如 20007V(cosa + sin8) 。 在 定义 公式 时 ， 用 户 可 利用 在 符号 按钮 区 
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中 的 符号 按钮 来 插入 常规 公式 、 运 算 符 以 及 常量 数字 。 

用 户 在 定义 表达 式 时 要 注意 以 下 两 点 : 

1) 表达 式 中 的 字母 区 分 大 小 写 。 例 如 ,参数 4 和 a 是 不 同 的 两 个 参数 ，Sin 是 错 
误 的 常规 公式 。 

2) 在 表达 式 中 出 现 的 参数 必须 在 参数 区 中 进行 定义 ， 和 否则 公式 验证 不 会 通过 。 

(2) 符号 按钮 区 ”该 区 域 提 供 常 用 的 表达 式 定义 符号 ， 方 便 用 户 进行 公式 表达 式 
的 定义 。 

(3) 属性 区 该 区 域 提供 公式 名 称 、 公 式 描述 以 及 公式 图 片 的 属性 定义 功能 。 

(4) 参数 区 该 区 域 提供 对 在 公式 表达 式 中 出 现 的 参数 进行 定义 的 功能 。 

(5) 测试 按钮 区 ”分别 提供 公式 验证 和 公式 测试 两 个 功能 。 

(6) 保存 按钮 区 用 户 可 单 击 “ 确 定 ”按钮 对 当前 的 公式 进行 保存 ， 也 可 单 击 
“取消 ”按钮 放弃 修改 。 














2. 公式 参数 的 定义 


除 定 义 表达 式 外 ， 公 式 参 数 的 定义 也 是 公式 设计 中 的 重要 内 容 。 在 公式 表达 式 中 
出 现 的 每 一 个 参数 ， 都 必须 在 公式 参数 表 中 进行 定义 ， 和 否则 公式 验证 将 会 失败 。 注 意 : 
公式 参数 区 分 大 小 写 。 

如 图 3-8 所 示 ， 公 式 参 数 表 中 每 一 行 代表 一 个 参数 定义 。 系 统 初始 只 提供 一 个 参数 
定义 ， 要 新 增 一 个 参数 定义 〈 即 新 增 一行 ) ， 在 最 后 一 行 的 某 个 单元 格 处 于 编辑 状态 下 
按 < Enter > 键 即 可 ; 而 要 删除 某 行 5 则 只 需 在 选中 该 行 的 情况 下 按 < Delete > 键 即 可 。 


公式 参数 表 
参数 名 “单位 ”最 大 值 ” 景 小 值 ” 缺 省 值 。 取 值 方式 取 值 数据 源 手工 给 入 参数 说 明 


用 鼠标 左 键 双 击 单元 格 可 使 其 处 于 编辑 状态 


图 3-8 公式 参数 表 














每 个 参数 定义 包括 以 下 属性 : 

(1) 参数 名 参数 标志 ， 即 参数 在 表达 式 中 出 现 的 英文 字母 (或 字母 组 合 ) ， 注 意 
区 分 大 小 写 。 

(2) 单位 参数 单位 ， 中 英文 均 可 。 

(3) 最 大 值 ”人 允许 该 参数 的 最 大 输入 值 。 如 果 不 填写 该 值 ， 则 表示 该 参数 没有 最 
大 值 限制 。 

(4) 最 小 值 “人 允许 该 参数 的 最 小 输入 值 。 如 果 不 填 写 该 值 ， 则 表示 该 参数 没有 最 
小 值 限 制 。 

(5) 缺 省 值 ”在 公式 计算 时 该 参数 的 初 值 。 如 果 不 填 写 该 值 ， 则 表示 该 参数 在 公 
式 计算 时 的 初 值 为 空 。 
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(6) 取 值 方式 ”在 公式 计算 时 该 参数 的 数值 来 源 方式 。 目 前 ， 系 统 支 持 手工 取 值 、 
查 表 取 值 和 曲线 取 值 三 种 方式 。 

(7) 总 是 允许 手工 输入 ”如果 该 选项 被 选中 ， 则 表示 即使 参数 取 值 方式 是 查 表 取 
值 或 曲线 取 值 ， 也 允许 用 户 手 工 输入 参数 值 ， 否 则 ， 对 查 表 取 值 或 曲线 取 值 两 种 方式 ， 
只 能 从 数据 表 或 曲线 图 获取 参数 值 而 不 能 手工 输入 。 

(8) 参数 说 明 ”对 参数 的 详细 说 明和 描述 。 


3. 公式 参数 取 值 说 明 
如 图 3-9 所 示 ， 目 前 系统 支持 手工 输入 、 查 表 取 值 、 曲 线 取 值 三 种 取 值 方式 ， 用 户 
在 定义 参数 时 ， 可 选择 具体 的 取 值 方式 。 


(1) 手工 输入 在 公式 计算 时 ， 用 户 手工 输入 参数 值 。 
(2) 查 表 取 值 ”在 公式 计算 时 ， 用 户 通 过 在 参数 定义 中 选择 的 数据 表 获 取 参 数值 。 











参数 名 “单位 ”最大 值 ”最 小 值 “” 铅 省 值 。 取 什 方式 取 值 数据 源 


mm 


























到 3-9 取 值 方式 的 选择 

















































































































当 定义 为 查 表 取 值 时 ， 用 户 应 单 击 图 3.9 中 对 应 的 选择 按 乌 来 选择 取 值 数据 表 。 
在 用 户 单 击 选择 按钮 后 ， 系 统 会 [Eeeaagr El 
弹出 图 3-10 所 示 的 “数据 表 取 值 定 | sax sm 
"tas = . 
义 ”窗口 ， 在 窗口 左 侧 列 出 所 有 自 定 |， 昌 same cm 
义 资源 库 中 的 数据 表 ， 用 户 即 可 从 中 | Sse ee l 
选择 打算 取 值 的 数据 表 。 如 果 不 需要 mam Re 
指定 具体 的 取 值 列 ， 则 用 户 可 直接 单 Sree amenaas 
击 “ 确 定 ” 按 钮 后 退出 ; 如 果 在 取 值 | 由 汪汪 ES FRR 
时 只 使 用 该 表 的 某 一 固定 列 ， 则 用 户 | 722m | | ss 
还 需要 在 右 侧 的 数据 列 中 选择 具体 的 | Simoes se SEE || 
取 值 列 。 EE 
(3) 曲线 取 值 ”在 公式 计算 时 ， | 
用 户 通过 在 参数 定义 时 选择 的 曲线 图 SD 
获取 参数 值 。 
当 定义 为 曲线 取 值 时 ， 用 户 应 单 击 相应 的 选择 按钮 来 选择 取 值 曲线 图 。 在 用 户 单 








击 选择 按钮 后 ， 系 统 会 弹出 图 3-11 所 示 的 曲线 图 选择 窗口 。 该 窗口 列 出 了 所 有 上 自 定义 
资源 库 中 的 曲线 图 ， 用 户 选 择 打 算 取 值 的 曲线 图 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 退出 。 
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[ 瑟 有人 Fi EE 
-已 发 布 的 图 线 图 
4 国 集成 测试 库 
症 新 增 曲 线 图 () 
| 
中 -当前 选择 的 图 线 图 
| 编号 15601 名 称 : 新 增 曲 线 图 (1) 
[到 

| 
— 


























图 3-11 曲线 图 选择 窗口 





4. 公式 验证 和 测试 


在 公式 编辑 结束 后 ， 为 检查 公式 的 正确 性 和 测试 公式 在 使 用 时 的 真实 状况 ， 用 户 
可 利用 公式 验证 和 公式 测试 两 个 功能 来 对 公式 进行 验证 或 测试 。 

(1) 公式 验证 ”用户 可 通过 在 “公式 编辑 ”窗口 中 单 击 右上 角 的 “公式 验证 ” 按 
钮 执行 公式 验证 操作 。 

在 启动 公式 验证 后 ， 系 统 弹出 图 3-12 所 示 的 “公式 验证 ”窗口 。 用 户 在 该 窗口 中 
手工 输入 参数 值 并 单 击 “ 确 定 ”按钮 后 ， 系 统 对 当前 的 公式 进行 验证 ， 并 根据 验证 结 
果 以 对 话 框 的 方式 提示 用 户 是 否 通过 验证 。 

NE = WD” Ee 


请 在 下 表 中 填写 用 于 公式 验证 的 参数 值 : 








参数 名 参数 什 


T 加 





an |2 

















图 3-12 “公式 验证 ”窗口 
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温 志 提示 : 为 保证 公式 总 是 完整 和 正确 的 ， 当 用 户 在 公式 编辑 结束 后 从 没有 对 公 
式 进 行 过 验证 或 测试 操作 时 ， 系 统 会 在 用 户 保存 时 自动 弹出 验证 窗口 ， 要 求 用 户 对 公 
式 进行 验证 ， 若 验证 失败 ， 则 不 允许 保存 。 

(2) 公式 测试 ” 除 公 式 验 证 外 ， 系 统 还 提供 了 公式 测试 功能 。 该 功能 通过 模拟 公 
式 正常 使 用 时 的 情况 来 使 用 户 在 公式 编辑 过 程 中 就 能 全 面 了 解 公式 在 运行 状态 下 的 真 
实情 况 。 

用 户 可 通过 在 “公式 编辑 ”窗口 中 单 击 右上 角 的 “公式 测试 ”按钮 来 执行 公式 测 
试 操 作 。 

公式 测试 的 操作 过 程 与 公式 在 运行 状态 下 的 操作 过 程 完 全 一 致 ， 有 具体 可 参见 本 书 
有 关公 式 使 用 的 相关 介绍 。 











5. 公式 设计 步骤 


推荐 用 户 在 编辑 公式 时 采用 以 下 步骤， 

第 一 步 : 在 “公式 编辑 ”窗口 中 输入 公式 名 称 、 描 述 ， 选 择 公 式 示 意图 。 
第 二 步 : 在 符号 按钮 区 的 符号 插入 功能 帮助 下 输入 公式 表达 式 。 

第 三 步 : 在 公式 参数 表 中 定义 参数 。 

第 四 步 : 对 公式 进行 验证 和 测试 。 

第 五 步 : 保存 退出 。 





3.4 曲线 图 资源 自 定 义 


在 图 3-13 所 示 的 曲线 图 编辑 窗口 中 ， 用 户 进 行 曲线 图 取 值 的 编辑 工作 ， 步 又 如 下 : 








二 曲 战 回 委 壤 害 D 于 0 [Sle| 有 
曲线 图 基本 信息 
曲线 图 名称: 曲线 图 测试 
第 一 定位 点 
x 数值: 0 Y 数 信 : 0 
笔 二 定位 点 
X 数 值 : 0 Y 数 值 : 0 
取信 精度: 由 取 值 保 芍 的 小 数 点 位 类 ) 


























E53 | 

















图 3-13 ”曲线 图 编辑 窗口 
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1. 选择 曲线 图 图 形 文 件 


曲线 图 图 形 文件 是 曲线 图 资源 的 必 选 内 容 ， 用 户 通过 窗口 右 下 角 的 “选择 曲线 图 ” 
按钮 选择 并 加 载 本 地 的 图 像 文件 ， 如 图 3-14 所 示 。 








曲线 图 基本 信息 





直线 图 名 称 : 曲线 图 测试 








第 一 定位 点 





X 数 值 : 0 YY 数值: 0 











第 二 定位 点 





xX 数 值 : 0 数值 0 








取信 稍 度 。 3 央 |( 注 : 取 值 人 寺 的 小 数 点 位 区 








对 数 坐 标 
自然 对 数 





电流 穿 透 深度 /mm 
























































100 200 300 450 1000 














图 3-14 ”选择 并 加 载 本 地 的 图 像 文 件 


2. 定义 曲线 图 定位 点 


加 载 图 像 后 ， 用 户 在 图 3-14 所 示 的 编辑 窗口 中 ， 用 鼠标 左 键 将 左下 和 右上 两 个 定 
位 点 拖 动 到 曲线 图 有 效 取 值 区 域 的 两 个 角 点 位 置 ， 然 后 用 鼠标 左 键 双 击 定位 点 附近 的 
数值 坐标 标签 ， 输 入 该 定位 点 对 应 的 对 ，Y 数值 ， 结 果 如 图 3-15 所 示 。 





曲线 图 基本 信息 
典 线 图 名 称 : 曲线 图 测试 


第 一 定位 点 











xX 数值: 1 ?数值 0 














第 二 定位 点 





X 数 值 : 1000 Y 数 从: 20 











取信 精度 ， 3 央 |( 注 : 取 什 保 轨 的 小 数 记 位 数 ) 





口 对 数 坐标 


电流 穿 透 深度 /mm 








D SM 





D 对 数 兴 标 















































100 200 300 450 1000 














图 3-15 定义 曲线 图 定位 点 


温 志 提示， 在 设计 过 程 中 ， 用 户 可 使 用 鼠标 滚轮 放大 或 缩小 图 像 ， 然 后 在 曲线 放 
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大 的 情况 下 ， 在 曲线 图 非 定 位 点 位 置 按 下 鼠标 左 键 来 拖 动 图 像 显 示 位 置 。 在 确定 定位 
点 位 置 时 ， 用 户 可 选中 窗口 左下 方 的 “显示 定位 线 ” 复 选 框 显示 定位 线 ， 然 后 拖 动 定 
位 线 来 辅助 定位 点 的 精确 定位 。 


坐标 类 型 分 为 普通 坐标 〈 即 算术 坐标 ) 和 对 数 坐 标 ， 用 户 可 根据 曲线 图 实际 的 坐 
标 类 型 分 别 设置 坐标 和 了 坐标 的 坐标 类 型 。 

如 果 坐 标 类 型 设置 为 对 数 坐标 ， 则 用 户 可 进一步 设置 该 坐标 采用 的 对 数 是 常用 对 
数 还 是 自然 对 数 。 


4. 定义 曲线 图 分 段 


如 果 曲 线 图 的 数值 是 不 连续 或 非 线性 的 ， 用 户 可 使 用 曲线 图 分 段 功能 来 对 曲线 图 
进行 分 段 设 计 ， 从 而 实现 该 该 类 曲线 的 取 值 功 能 。 

将 鼠标 指针 放置 在 曲线 图 需要 
分 段 的 附近 ， 然 后 按 下 鼠标 右键 ， 
系统 弹出 图 3-16 中 所 示 的 右键 菜单 ， 
为 用 户 提供 四 个 分 段 设 计 功能 : 

(1) 插入 水 平分 段 线 在 当前 
鼠标 指针 位 置 插入 一 条 水 平分 段 线 。 

(2) 插入 垂直 分 段 线 在 当前 
鼠标 指针 位 置 插入 一 条 垂直 分 段 线 。 

(3) 删除 分 段 线 ”删除 当前 选 
择 的 分 段 线 。 

(4) 编辑 分 段 线 数值 ”编辑 当 
前 选择 分 段 线 的 数值 。 

温 志 提示 : 用 户 也 可 直接 双击 
分 段 线 的 数值 标签 进行 分 段 线 数值 
的 编辑 。 

插入 分 段 线 后 ， 用 户 可 拖 动 分 
段 线 来 调整 分 段 线 的 准确 位 置 ， 并 
使 用 菜单 功能 或 用 鼠标 双击 分 段 线 
数值 标签 来 编辑 该 分 段 线 对 应 的 
数值 。 一 

在 本 例 中 ， 分 段 线 的 设计 结 本 
如 图 3-17 所 示 。 图 3-17 分 段 线 的 设计 结果 
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5. 定义 其 他 属性 


1) 定义 曲线 图 (默认) 取 值 精度 。 该 值 决定 了 曲线 图 取 值 时 默认 应 保留 的 小 数 点 
位 数 ， 用 户 在 取 值 时 可 随时 修改 该 值 。 
2) 填写 曲线 图 备注 。 


6. 保存 曲线 图 设计 


单 击 曲线 图 编辑 窗口 中 的 “保存 ”按钮 ， 保 存 曲线 图 当前 设计 ， 并 退出 曲线 图 编 
辑 窗口 。 


第 4 章 手册 资源 的 使 用 


大 部 分 数字 化 手册 包括 网 页 、 数 据 表 、 计 算 公 式 、 图 像 等 多 种 资源 ， 它 们 构成 了 
数字 化 手册 的 具体 内 容 。 手 册 用 户 可 利用 浏览 带 提 供 的 资源 运行 功能 ， 通 过 操作 和 使 
用 这 些 资源 来 实现 辅助 工程 设计 的 目的 。 虽 然 本 数字 化 手册 目前 仅 包含 网 页 资源 ,但 
是 考虑 到 后 期 的 功能 和 资源 拓展 ， 在 此 仍 对 常用 的 资源 进行 介绍 ， 以 方便 用 户 后 期 
使 用 。 


4.1 网 页 资源 的 使 用 


数字 化 手册 中 的 网 页 资源 通过 浏览 器 内 置 的 Web 浏览 器 进行 显示 。 该 浏览 器 除 提 
供 正常 的 Web 网 页 显示 功能 外 ， 还 提供 了 禁止 右键 菜单 、 禁 止 内 容 复制 和 另存 等 内 容 
保护 功能 ， 以 及 网 页 的 刷新 、 放 大 、 缩 小 和 页 面 查询 等 辅助 功能 ， 如 图 4-1 所 示 。 








杂剧 新 所 放大 己 缩 小 交 放 比例 100% 





























生铁 牌号 的 表示 示例 
| i [ 第 一 部 分 a Ds | 
| 牌号 | 产品 名 称 [EE DE EE 第 二 部 分 | 牌号 示例 | 
|_ 1 | _ 炼 名 用 生铁 炼 | LIAN L 合 硅 量 为 0.85%~1.259%% 的 炼 钢 用 生铁 ,阿拉 伯 数 字 为 10 L10 
| ”铸造 用 生铁 | 镑 | ZHU 2 合 硅 量 为 2.80%~3.20% 的 铸造 用 生铁 ,阿拉 伯 数 字 为 30 Z30 
3 “| 球墨 铺 铁 用 生铁 球 QIU Q 含 硅 量 为 1.00%~1.40% 的 球墨 铸铁 用 生铁 ,阿拉 伯 数 字 为 12 Ql2 
4 而 麻生 铁 。 | 耐 唐 | NAIMO NM 会 硅 量 为 1.60%~2.009%% 的 耐 讶 生铁 ,阿拉伯 数字 为 18 NMIS 
| 陪 磋 低 瑞 粒 铁 “| 脱粒 ”| TUO II | ”TL | 合 碳 量 为 1.20%~1.60% 的 炉 枫 用 说 碳 低 磷 粒 铁 . 阿 拉 人 数字 为 14 ”| TL14 
慑 司 目 ES 本 症 区 全 FZA 5 含 钒 量 不 小 于 0.40?6 的 合 钒 生铁 ,阿拉 伯 数 字 为 0 | Fo4 | 
注 埋 元 素 含量 均 指 质量 分 数 。 





图 4-1 数字 化 手册 中 的 网 页 资源 





内 置 Web 浏览 器 的 工具 条 上 提供 的 功能 简 述 如 下 : 

1) 刷新 : 刷新 当前 网 页 。 

2) 放大 : 将 当前 网 页 放大 一 级 进行 显示 。 注 意 : 该 项 功能 需要 IE7 (及 以 上 ) 版 
本 的 浏览 器 支持 。 

3) 缩小 : 将 当前 网 页 缩小 一 级 进行 显示 。 注 意 : 该 项 功能 需要 IE7 (及 以 上 ) 版 
本 的 浏览 器 支持 。 

4) 缩放 比例 : 直接 选择 当前 网 页 的 显示 比例 。 

5) 页 面 查询 : 在 此 编辑 框 中 输入 查询 文字 。 

6) 查询 : 在 当前 网 页 中 搜索 查询 文字 并 定位 到 第 一 个 。 

7) 查询 下 一 个 : 在 当前 网 页 中 搜索 查询 文字 并 定位 到 下 一 个 。 
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4.2 数据 表 资 源 的 使 用 


在 图 4-2 所 示 的 数字 化 手册 的 数据 表 资 源 中 ， 用 户 可 查看 到 数据 表 的 数据 内 容 、 备 
注 以 及 例 图 。 


数据 表 
表 名 : 4 和 和 8 统 广 房 头 电大 入 主 要 尺 矿 
Y) 数据 表 查 询 
eR Ct 





广 : 1 系列 尺 填 (单位 为 ==) :6、8、10、12、16、20、25、30、35、40、45、 
100、110、120、130、 )、150、160、180、2( 220、240、26 
360、400、420、440、460、480、500。 








图 42 ”数字 化 手册 中 的 数据 表 资 源 





温馨 提示 : 由 于 本 软件 设计 的 特殊 性 ， 数 据 


表 中 的 物理 量 、 上 下 标 和 范围 符号 等 的 显示 可 能 2 
和 实际 应 用 中 的 有 所 区 别 , 请 用 户 参 照相 关 标 准 | 吕 品 2s lc 


的 规定 。 a 
数据 表 采 用 行 选 方 式 显示 当前 选择 的 数据 行 。 

用 鼠标 左 键 双击 当前 数据 行 ， 系 统 会 自动 弹出 图 4.3 

所 示 的 “数据 表单 行 数据 查看 ”窗口 ， 用 户 能 够 在 。 训 ，。 如 天 闻 行 数据 喜 看 ”窗口 

此 窗口 中 更 完整 地 查看 数据 内 容 和 复制 数据 。 

















4.3 曲线 图 的 使 用 


1. 曲线 图 取 值 方法 
数字 化 手册 中 的 曲线 图 资源 如 图 4-4 所 示 。 


在 曲线 图 取 值 运行 时 : 
1) 选中 “显示 有 效 区 域 ” 复 选 框 可 显示 或 隐藏 曲线 图 定义 的 取 值 区 域 。 
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4-4 数字 化 手册 中 的 曲线 图 资源 











2) 选中 “定位 线 加 粗 ” 复 选 框 可 加 粗 或 正常 显示 定位 线 。 

3) 用 户 在 取 值 时 ， 可 通过 选择 “鼠标 移动 ” 单 选 按钮 和 “定位 线 ” 单 选 按钮 来 
选择 取 值 方式 。 

J 当选 择 “鼠标 移动 ” 取 值 方式 时 ， 定 位 线 随 鼠 标 指 针 移动 ， 并 即时 在 窗口 下 方 
的 纵 〈 横 ) 坐标 框 中 显示 当前 定位 线 位 置 所 在 的 纵 〈 横 ) 坐标 值 。 

温馨 提示 : 用 户 可 选中 纵 ( 横 ) 坐标 框 右 侧 的 “固定 ” 复 选 框 来 限制 筷 标 取 值 只 
在 一 个 方向 上 变化 。 

@) 当选 择 “ 定 位 线 ” 取 值 方式 时 ， 定 位 线 不 随 鼠 标 指针 移动 ， 而 要 求 用 户 将 鼠标 
指针 放置 在 纵 〈 横 ) 定位 线 上 ， 当 出 现 移 动 光 标 时 ， 按 下 鼠标 左 键 ， 然 后 拖 动 定位 线 
到 期 望 的 位 置 。 在 拖 动 定位 线 的 过 程 中 ， 在 窗口 下 方 的 纵 〈 横 ) 坐标 框 中 自动 显示 当 
前 定位 线 位 置 所 在 的 纵 〈 横 ) 坐标 值 。 

4) 取 值 精度 决定 了 取 值 小 数 点 保留 的 位 数 。 在 取 值 过 程 中 ， 用 户 可 随时 通过 数字 
上 下 调整 键 修改 当前 的 取 值 精度 。 

5) 除 通过 用 鼠标 移动 或 拖 动 定位 线 的 方式 来 确定 曲线 图 取 值 位 置 外 ， 用 户 也 可 在 
窗口 下 方 的 纵 坐 标 框 或 横 坐 标 框 中 直接 输入 数值 来 确定 曲线 图 取 值 位 置 。 用 户 在 坐标 
框 中 输入 有 效 的 数值 后 ， 系 统 自 动 在 曲线 图 上 将 定位 线 移动 到 相应 的 位 置 ， 并 自动 将 
该 坐标 设置 为 固定 ， 以 防止 该 位 置 随 鼠 标 指针 移动 而 改变 。 

温馨 提示 : 如 果 用 户 输入 曲线 图 定义 之 外 的 数值 ， 系 统 不 会 移动 定位 线 ， 也 不 会 


给 出 错误 提示 。 





























2. 曲线 图 取 值 的 应 用 


知 用 户 在 计算 公式 的 参数 中 定义 了 曲线 图 取 值 ， 则 在 计算 公式 执行 时 ， 该 参数 会 显 
示 取 值 按钮 ， 并 在 用 户 单 击 取 值 按钮 后 弹出 图 4-5 所 示 的 “曲线 图 取 值 ”窗口 。 用 户 在 该 
窗口 中 可 采用 以 上 介绍 的 方法 进行 取 值 ， 然 后 在 曲线 图 区 域 双击 鼠标 左 键 返回 当前 所 取 
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数值 。 其 中 ,窗口 右 下 方 的 取 值 坐标 选项 可 决定 返回 数值 是 横 坐 标 还 是 纵 坐 标 。 
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回 显示 有 效 区 域 。「 取 值 方式 辐 。 杭 0 从 标 2107 
回 定位 续 in 棚 





避 请 标 定 | 取 值 精度 : 3 
| ose 回 十 位 线 | [Tc 








提示 : 在 曲线 图 区 域 中 双击 鼠标 左 键 可 直接 返回 当前 取 值 . 


图 4-5 “曲线 图 取 值 ”窗口 





4.4 计算 公式 资源 的 使 用 





在 图 4-6 所 示 的 公式 运行 界面 中 ， 系 统 显 示 公 式 表 达 式 、 公 式 名 称 、 公 式 描述 、 公 式 
参数 表 以 及 公式 示意 图 等 信息 。 其 中 ， 用 户 可 通过 界面 上 的 “放大 ”和 “缩小 ”按钮 对 
公式 示意 图 进行 缩放 操作 ， 也 可 在 图 片 显示 区 域内 按 下 鼠标 左 键 拖 动 图 片 进 行 移动 查 看 。 














公 葡 菠 交 式 2000*T/(cos(an)*cos(B)*d1) 

公式 涪 明 | 公式 示 图 
和 名称 :AC | 

人 人: 











这 旺 一 个 测试 公 式 
Fh= 一 一 一 一 一 一 一 
seen cos Qn*cos P*ad] 
[| 入 放大 | [全 纺 小 | 
公式 参数 表 
参数 名 I 天 数值 ”单位 ”最 大 值 最 人 午 证 直 到 直方 式 Ee 参数 说 明 
B ES 百 | 图 
En mm 直到 取 值 百 | 加 


4-6 公式 运行 界面 


1. 参数 值 的 输入 


在 开始 利用 公式 进行 计算 前 ， 用 户 应 首先 在 公式 参数 表 中 完成 所 有 参数 值 的 输入 。 
根据 在 公式 编辑 时 对 参数 取 值 方式 的 定义 ， 参 数 的 输入 方式 有 三 种 : 
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(1) 手工 输入 “对 采用 手工 取 值 的 参数 ， 用 户 可 双击 该 参数 的 参数 值 单元 格 使 其 
进入 编辑 状态 ， 然 后 手工 输入 参数 值 。 

(2) 查 表 取 值 ” 对 采用 查 表 取 值 的 参数 ， 用 户 可 单 击 该 参数 的 取 值 单元 格 上 的 按钮 ， 
在 随即 弹出 的 “数据 表 取 值 ” 窗 口中 进行 取 值 ， 系 统 自动 将 取 值 数据 填 入 该 参数 的 参数 
值 单元 格 中 。 如 果 在 定义 数据 表 asa i eel 











































时 选择 了 “总 是 允许 手工 输入 ” | 于 g，73 刀 高 站 册 攻 胡 和 大 

选项 则 用 户 可 在 参数 值 单 元 格 让 (ap/mm esi 二 

中 对 取 值 数据 进行 修改 和 调整 。 而 8 证 
a=== 

“数据 表 取 值 ”窗口 中 会 出 现 两 一 一 

种 取 值 方式 : 四 ee 3 a E i 
站 二 | 一 

义 了 取 值 列 ( 见 图 47), 则 “ 数 pe 

据 表 取 值 ”窗口 自动 将 该 列 变 红 | es 

( 见 图 4.7 中 第 二 列 数据 ) ， 在 取 | ne 全 


























值 时 用 户 只 能 选择 该 列 数 据 。 

2) 奉 在 定义 数据 表 时 只 害 
义 了 数据 表 而 没有 定义 取 值 列 ， 则 “数据 表 取 值 ”窗口 的 显示 情况 如 图 4-8 所 示 。 此 
时 ， 用 户 可 选择 表 中 任意 列 的 数据 。 


图 4-7 在 定义 数据 表 的 同时 定义 了 取 值 列 












































四 取信 区 和 司 本 ee 
ee 
| 表 名 : 734 一 般 位 沈 天 0 强大 
| 工作 笠 硬度 HBS 硬 质 合 人 鲍 刀 负 漳 到 度 v/{m/min) 证 冯 肖 近 刀 钙 到 度 v/(m/min) 
低 、 中 页 钢 <220 60~150 20~40 = 
低 、 中 页 钢 225~290 55~115 15~35 
低 、 中 磋 鲍 300~425 35~75 10~15 
高 硫 钢 <220 60~130 20~35 
高 硫 镶 225~325 50~105 15~25 
高 破 钢 325~375 35~50 10~12 
高 页 钢 375~425 35~45 5~10 
合金 钢 <220 55~120 15~35 | 
合 全 讽 225~325 35~80 10~25 
合 全 和 钢 325~425 30~60 5~10 
工具 钢 200~250 45~80 12~25 
灰 铸铁 100~140 110~115 25~35 
灰 铸 铁 150~225 60~110 15~20 
灰尘 铁 230~090 45~90 10~18 | 
ET 
| 
让 和 16940 构 定 [| 
l 二 三 ] 



































图 4-8 在 定义 数据 表 时 只 定义 数据 表 


无 论 上 述 哪 种 方式 ， 用 户 都 可 在 窗口 的 选取 值 框 中 对 当前 取 值 进行 修改 。 

(3) 曲线 取 值 ”对 采用 曲线 取 值 的 参数 ， 用 户 可 单 击 该 参数 的 取 值 单元 格 上 的 按 
钮 ， 在 随即 弹出 的 曲线 图 取 值 窗口 〈 见 图 4-9) 中 进行 取 值 ， 系 统 自动 将 取 值 数据 填 人 
该 参数 的 参数 值 单元 格 中 。 如 果 在 定义 曲线 图 时 选择 了 “总 是 允许 手工 输入 ”选项 ， 
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则 用 户 可 在 参数 值 单 元 格 中 对 | x 
取 值 数据 进行 修改 和 调整 。 了 pit 
在 曲线 图 取 值 窗口 中 ,用 
户 可 移动 鼠标 来 调整 X 坐标 
值 ， 系 统 会 自动 跟踪 曲线 图 来 | ; es 


获取 对 应 的 了 坐标 值 ， 并 在 窗 Ne， x 快 束 定 位 
口 右 下 方 的 区 域 中 动态 显示 当 | ee 


前 坐标 值 。 当 移动 到 期 望 的 坐 1 尼 














获取 到 的 数据 











标 位 置 时 ， 按 下 鼠标 左 键 确定 ‖ sp 
获取 值 。 除 采用 鼠标 移动 方式 ‖: 一 
外 ,用 户 也 可 直接 在 右 侧 的 式 ER | 一 一 一 





标 值 ， 然 后 按 下 < Enter > 键 来 

得 到 获取 值 。 在 取 值 过 程 中 ， 如 果 确 定 后 要 取消 当前 选择 ， 则 只 需 单 击 右 下 角 的 “ 取 
消 选择 ”按钮 即 可 。 在 最 终 确定 了 获取 值 后， 用 户 单 击 右 下 角 的 “返回 数据 ”按钮 ， 
将 取 值 数值 返回 到 该 参数 的 参数 值 单元 格 中 。 


2. 计算 


在 完成 所 有 参数 值 的 输入 后 ， 用 户 单 击 位 于 公式 运行 界面 中 部 的 “开始 计算 ”按钮 ， 
系统 则 根据 公式 表达 式 和 输入 的 参数 值 进行 计算 ， 并 将 参数 取 值 数据 和 计算 结果 等 信息 
显示 在 运算 结果 框 中 ， 如 图 4-10 所 示 。 在 公式 计算 过 程 中 ， 如 果 出 现 参数 值 输入 不 完整 
或 参数 值 超出 限制 值 等 错误 ， 系 统 会 弹出 错误 消息 提示 框 提示 用 户 ， 如 图 4-11 所 示 。 

运算 结果 一 


[公式 表达 式 ]: 2000*T/(cos(an)*cos(B)*d1) 
[计算 参数 ]:; 











<4> dl = 200 
[计算 结果 ]: -255.494490720149 





旧 开始 计算 | 
图 4-10 公式 计算 结果 
数字 化 手册 开发 平台 -错误 提示 J 








[a 公式 计算 错误 。 错 误 信息 : 参数 : T， 参 数值 不 能 大 于 参数 最 大 值 








| = | 





图 4-11 计算 错误 提示 


数字 化 手册 的 一 个 重要 功能 ， 就 是 帮助 用 户 快 速 、 准 确 地 查询 到 所 需要 的 内 容 、 
数据 资源 。 内 容 查 询 的 方式 主要 有 目录 查询 、 索 引 查询 、 快 速 查询 和 数据 表 查 询 。 


5.1 目录 查询 


目录 查询 是 指 按照 数字 化 手册 目录 树 ， 以 多 层级 树 形 展开 、 折 县 的 方式 对 手册 内 
容 进 行 查询 。“ 目录 查询 ”对 话 框 如 图 5-1 所 示 。 





3 200x 
co <03%] NN 信息 内 容 


组 织 说 明 ; 网 棒 硫 化 铁 。 硫 化 煌 夹 杂 物 沿 奥 氏 体 最 界 星 断 续 网 村 分布。 由 于 硫化 汽 的 熔点 较 低 ， 锻造 加 热 时 即 发 生 熔 化 ， 使 晶 





未 漫 包 
处 理 情况 : 铸造 状态 


粒 间 人 车 接 强度 大 为 下 降 ， 材 料 的 塑性 极 差 ， 此 时 着 进行 压力 加 工 ， 则 易 沿 最 界 产 生 烈 纹 ， 使 工件 报 康 。 这 种 执 陷 称 为 热爱 。 
FeS 属 于 六 方 晶 系 ， 熔点 为 1170~ 1185'C， 密 度 为 4.8gcns?， 耐 麻 性 好 。FeS 在 明 场 下 呈 淡 菌 色 ， 在 暗 场 下 不 透明 , 在 偏振 
光 下 表面 层 有 各 向 异性 效应 ， 呈 浅黄 色 * 





哆 第 6 章 焊接 件 


图 5-1 “目录 查询 ”对 话 框 
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1) 启动 目录 查询 ; 单 击 导航 区 的 “目录 ”图 标 训 ， 在 导航 区 中 显示 手册 目录 树 。 

2) 目录 树 : 目录 按 树 形 结 构 对 手册 内 容 进行 组 织 。 整 个 目录 由 两 种 类 型 的 节点 组 
成 : 一 种 是 文件 夹 节 点 ， 用 于 组 织 和 存储 目录 树 形 关系 ; 另 一 种 是 资源 节点 ， 用 于 指 
向 某 项 具体 的 手册 信息 内 容 。 

ee 在 目录 桂 中 可 以 通过 双击 的 方法 展开 或 折 故 一 个 文件 炎 ， 也 可 以 
单 击 “ + ”展开 一 个 文件 夹 ， 单 击 “ -” 折 重 一 个 文件 夹 〈 在 Win7 系统 下 ,文件 夹 
节点 前 有 一 个 三 角形 图 标 ， 分别 有 展开 # I 加 和 折 番 ! 党 两 种 状态 ， 用 户 可 通过 单 击 该 
三 角形 图 标 展开 或 折 秋 文件 夹 )。 此 外 ， 用 户 也 可 选中 一 个 文件 夹 节 点 后 单 击 鼠 标 右 
键 ， 在 随即 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “展开 所 有 ”或 “ 折 针 所 有 ”菜单 项 来 展开 或 折 闭 
所 有 的 节点 。 

4) 显示 内 容 ; 单 击 目录 树 中 任意 一 个 资源 节点 ， 浏 览 器 将 自动 在 信息 区 显示 该 节 
点 指向 的 具体 信息 内 容 。 
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5.2 索引 查询 


索引 查询 是 指 按照 手册 资源 标题 文字 排序 的 方式 对 手册 内 容 进行 查询 。“ 索 引 查 
询 ” 对 话 框 如 图 5-2 所 示 。 


过 引 
通过 内 容 幸 引 查询 





号 : 1-44~1-4-6 


材料 名称: 蠕 黑 铺 铁 

漫 蚀 剂 : 未 漫 冲 

处理 情况 : 铺 态 

组 织 说 明 ; 图 144 所 示 蜂 虫 杖 石墨 体积 分 数 大 于 90%， 其余 为 球状 、 团 杖 石墨 ， 蜂 化 率 为 93%。 


研究 表明 ， 上 蜂 墨 铸铁 的 力学 性 能 和 铸造 性 能 主要 是 由 金 相 组 织 决 定 的 , 而 金 相 组 织 中 ， 蠕 化 率 是 最 重要 的 检 
验 项 目 。 里 化 率 不 同 ， 不 单纯 是 蠕虫 杖 石 圣 相 对 数 里 的 变化 ， 还 使 峰 虫 杖 石墨 的 形态 、 分 布 等 发 生变 化 。 随 着 里 
化 率 的 降低 ， 蜂 虫 状 石墨 变 得 短 而 弯曲 ， 端 部 更 圆 征 ， 共 晶 团 变 小 ,空间 联系 减弱 。 此 外 ， 当 蜂 化 率 小 于 60% _ 





图 5-2 “索引 查询 ”对 话 框 


1) 启动 索引 查询 : 单 击 导航 区 的 “索引 ”图 标 岂 ， 在 导航 区 中 显示 手册 所 有 的 
索引 条 目 。 

2) 索引 过 滤 : 在 索引 条 目 区 上 方 的 文本 框 中 输入 关键 字 ， 浏 览 器 自动 根据 输入 的 
内 容 快速 对 索引 进行 全 文 匹配 和 动态 过 滤 ， 只 有 包含 输入 内 容 的 索引 条 目 才 会 出 现在 
列表 框 中 。 

3) 显示 内 容 : 单 击 索 引 条 目 区 中 的 任 一 条 目 ， 浏 览 需 将 自动 在 信息 区 显示 该 条 目 
指向 的 信息 内 容 。 

















5.3 快速 查询 


快速 查询 是 指 在 手册 条 目标 题 、 用 户 注释 以 及 数据 表 内 容 中 对 用 户 输入 的 关键 字 进 
行 模糊 匹配 查询 ， 帮 助 用 户 快速 查找 到 感 兴趣 的 内 容 。“ 快 速 查 询 ” 对 话 框 如 岁 5-3 所 示 。 

1) 启动 快速 查询 : 单 击 导航 区 的 “搜索 ”图 标 旺 ， 在 导航 区 中 显示 快速 查询 对 话 框 。 

2) 输入 关键 字 : 在 快速 查询 对 话 框 上 方 的 文本 框 中 输入 查询 关键 字 ， 浏 览 顺 根据 
用 户 选 择 的 查询 范围 在 手册 条 目标 题 中 对 用 户 输入 的 关键 字 进 行 模糊 匹配 查询 。 

3) 选择 查询 范围 : 浏览 需 默 认 只 在 手册 条 目标 题 中 查询 关键 字 ， 用 户 如 果 需 要 同 
时 在 用 户 注 释 或 数据 表 内 容 标题 中 查询 关键 字 ， 可 选中 “快速 查询 ”对 话 框 上 的 “ 搜 





























好 出 新 风 放 大 色 缩 小 缩放 比例 100% ~ ”页 西 查 询 
mr Ter mr wm 


mw pr 
组 织 ; 基体 为 铅 针 并 马 氏 体 和 板 条 状 马 氏 体 的 混合 组 织 ; 向 里 为 原始 状态 的 索 氏 体 组 织 

激光 热处理 的 优点 是 加 热 速度 快 ， 然 后 借助 金属 基体 热传导 的 冷却 作用 使 局 部 表面 获得 细密 组 织 ， 从 而 获得 硬度 高 的 
淳 硬 层 。 它 县 有 一 定 的 残余 应 力 ， 可 以 明显 地 提高 工件 的 耐 诸 性 和 辣 劳 寿命 。 这 种 工艺 特别 适合 用 于 各 神 形 杖 复杂 、 变 形 


工人。 
ET 
1 4 输入 关键 字 
1 ZG6230-450 钢 
40. Q345 ( 16Mn ) 饮 板 ( 焊条 为 1507 ) 


11. we = 
11. Q345 (16MnR ) 钢 ( 焊 到 搜索 图 标 


12. Q345 ( 16MnR ) 钢 ( 烛 条 为 SH425-( 

13. 低 斤 合 氮 炉 用 型 热 钢 R45 ( S-R 焊 条 ) 

14， 低 省 后 氨 炉 用 而 热 钢 R45 ( HK40 焊 条 ] 

15. 45 钢 

15， 癸 弗 会 复 坊 用 耐 染 钢 R45 ( R45 型 执 秽 图 $4 
16. zG45Cr20Ni5Mn5WMoN 钢 bab 健 个 寺 
16. 低温 人 所 护 用 击 巡 向 R45 ( Ni7N 烛 条 ) 可 全 和 克扣 

18，45 现 地 独 旦 性 


m 
19. CrMnN 炉 用 耐 热钱 洞 ( R45 焊 条 ) 查询 结 黑色 ) 。 | 


汉 饮 剂 ; 4 硝酸 酒精 溶 泪 


2. 45 狗 图 $-4-14 所 示 为 工件 表面 高 频 感应 淳 火 后 较 细 的 回 火 中 托 氏 体 ， 硬 度 为 3THRC， 胰 | 水 伶 沪 火 后 再 | 
用 高 频 短 时 间 加 热 回 火 。 这 种 工艺 可 以 使 高 频 感应 涪 火 、 回 火 工艺 连续 进行 ， 便 于 工件 采用 自动 加 热 涪 火 流水 线 生产 ， 取 | 


2. Q345 福 
可 提高 高 频 感应 淳 火 工艺 的 生产 率 ， 也 可 降低 生产 成 本 。 


站 | 





图 5-3 “快速 查询 ”对 话 术 


TH 





索 注释 ”或 “搜索 数据 表 ” 复 选 框 。 

4) 执行 查询 : 单 击 “ 快 速 查询 ”对 话 框 上 的 “搜索 ”按钮 ， 执 行 查询 ， 浏 览 
将 根据 用 户 选择 的 查询 范围 对 用 户 输入 的 关键 字 进 行 模糊 匹配 查询 ， 并 将 符合 查询 条 
件 的 手册 条 目 显 示 在 “快速 查询 ”对 话 框 左 侧 的 查询 结果 列表 中 。 

5) 显示 内 容 : 单 击 查询 结果 列表 区 中 的 任 一 条 目 ， 浏 览 器 将 自动 在 信息 区 显示 该 
条 目 指向 的 信息 内 容 。 











5.4 数据 表 查 询 


数据 表 查 询 是 指 在 一 个 打开 的 数据 表 中 对 数据 表 内 容 进 行 更 精确 的 查询 。 
1) 打开 数据 表 : 采用 前 面 介绍 的 查询 方法 在 信息 区 打开 一 个 数据 表 ， 单 击 数据 表 
中 的 “数据 表 查 询 ” 折 对 按钮 展开“ 数据 表 查 询 ” 对 话 框 ， 如 图 5-4 所 示 。 


数据 表 
表 名 : ， 绽 有 组 合 会 贡 厄 的 耻 导 、 记 夭 、 孝 熙 
站 用 表 查 询 

喜光 字段， | 所 有 字段 ] sox: | 


EE 


宽度 /一 








注 :经 供需 双方 协商 , 可 以 供应 其 他 规格 的 板材 。 





图 5-4 “数据 表 查 询 ” 对 话 框 
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2) 选择 查询 字段 : 在 “数据 表 查 询 ” 对 话 框 的 “查询 字段 ”列表 框 中 选择 要 查 
询 的 字段 ， 浏 览 需 自动 列 出 该 数据 表 中 所 有 的 字段 ， 用 户 既 可 选择 在 某 一 个 字段 中 查 
询 ， 也 可 选择 “ [所 有 字段 ]” 选 项 在 数据 表 所 有 字段 中 查询 。 

3) 输入 关键 字 : 在 “数据 表 查 询 ” 对 话 框 的 “查询 文本 ”文本 框 中 输入 要 查询 
的 关键 字 ， 浏览 器 根据 用 户 输入 的 关键 字 在 数据 表 中 进行 精确 查询 或 模糊 匹配 查询 。 

4) 选择 查找 方式 : 在 “数据 表 查 询 ” 对 话 框 中 选择 “模糊 查找 ” (默认 ) 或“ 精 
确 查 找 ” 方 式 。 模 糊 查 找 是 指 只 要 数据 表 字 上段 内 容 在 任意 位 置 包含 有 输入 关键 字 ， 就 
认为 符合 查询 条 件 。 精 确 查 找 是 指 只 有 数据 表 字段 内 容 完 全 匹配 输入 关键 字 ， 才 被 认 
为 符合 查询 条 件 。 

5) 执行 查询 : 单 击 “ 数 据 表 查 询 ” 对 话 框 中 的 “开始 查询 ”按钮 ， 执 行 查询 ， 
浏览 器 自动 将 符合 查询 条 件 的 数据 行 显示 在 下 方 的 列表 区 中 。 如 果 没 有 查询 到 任何 符 
合 查 询 条 件 的 数据 行 ， 浏览 器 只 清空 列表 区 而 











数据 表单 行 数 据 查 看 








不 显示 提示 对 话 框 。 列 值 

6) 单行 数据 查看 和 导出 : 对 任何 出 现在 列 IO 
表 区 中 的 数据 行 ， 用 户 均 可 双击 鼠标 左 键 弹出 “| 总 mm a 
该 行 的 数据 查看 窗口 ， 完 整 查 看 该 数据 行内 容 ， | a" a 
并 可 将 该 行 数据 以 文本 文件 的 方式 导出 ， 如 





图 5-5 所 示 。 [Fr] LE] LE ] [L 乔 
7) 显示 全 部 : 查询 结束 后 ， 用 户 可 单 击 

“数据 表 查 询 ” 对 话 框 中 的 “显示 全 部 ”按钮 ， 

重新 在 列表 区 中 显示 该 数据 表 所 有 的 数据 行 。 























苯 敬 的 用 户 : 

非常 感谢 您 购买 《金属 材料 金 相 图 谱 数 字 化 手册 》， 请 您 妥善 保管 好 您 好 的 序列 
号 ， 您 在 成 功 注册 后 ， 就 会 享受 正版 用 户 所 拥有 的 技术 支持 和 升级 服务 。 

本 数字 化 手册 是 机 械 工业 出 版 社 推出 的 “机 电工 程 数 字 化 手册 系列 ”之 一 。 由 于 
数字 化 手册 的 出 版 尚 处 在 起 步 阶段 ， 有 很 多 问题 亟待 解决 ， 希 望 您 在 使 用 本 数字 化 手 
册 后 多 提 宝 贵 意见 ， 协 助 我 们 不 断 完善 该 产品 。 


























衷心 感谢 ! 
一 、 您 的 基本 信息 
姓名 性 别 : 职称 : 职 
单位 : 部 门 : 
地 址 : 邮编 : 
电话 : 手机 : 电子 邮件 : QQ: 
二 、 您 对 本 数字 化 手册 的 评价 与 建议 
三 、 您 近期 的 著 书 计划 
请 与 我 们 联系 : 
机 械 工业 出 版 社 . 技能 教育 分 社 
地 址 : 北京 市 西城 区 百 万 庄 大 街 22 号 邮 编 : 100037 
联系 人 : 王 先 生 联系 电话 : (010) 88379743 


传 真 : (010) 68329397 电子 邮件 : jns_cmp@ 163. com 





机 电工 程 数 字 化 手册 系列 


本 数字 化 手册 主要 介绍 了 铸铁 、 结 构 钢 、 钢 中 夹杂 物 、 工 模具 钢 、 特 种 钢 、 焊 
接 件 、 粉 未 冶金 、 表 面 渗 镀 涂 层 、 铜 及 铜 合金 、 铝 及 铝 合金 、 轴承 合金 、 其 他 非 铁 金 
属 (包括 钛 及 钛 合金 、 锌 及 锌 合金 、 铅 及 铅 合金 、 镁 及 镁 合金 、 镍 及 镍 合金 和 其 他 合 
金 ) 。 每 章 均 为 金 相 图 片 和 文字 说 明 ， 包 括 图 号 、 材 料 名 称 、 浸 蚀 剂 、 处 理 情 况 和 组 织 
说 明 。 所 有 金 相 图 片 均 选 自 科 研 、 生 产 中 常见 的 正常 组 织 图 片 、 缺 陷 组 织 图 片 和 失效 分 
析 组 织 图 片 ， 共 4600 余 幅 。 

本 数字 化 手册 以 全 面 、 实 用 、 便 捷 为 宗旨 ， 内 容 涵 盖 了 生产 中 常用 到 的 绝 大 部 分 金 
属 材料 的 金 相 图 片 ， 并 且 操 作 界 面具 有 放大 和 缩小 功能 ， 方 便 对 金 相 组 织 的 观察 ， 非 常 
实用 。 此 外 ， 本 数字 化 手册 还 具有 方便 快捷 的 资料 查询 功能 ， 读 者 可 按 目录 查询 、 快 速 
查询 等 查询 方式 ， 准 确 、 快 速 地 查 到 所 需 内 容 ， 从 而 缩短 查询 文字 资料 所 用 的 时 间 ， 提 
高 工作 效率 。 
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